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ɼʦʨʦʛʠʝ ɼʨʫʟʴʷ!  

 

 

ʄʳ ʨʘʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ɺʘʤ ʥʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ (ˉ6) ʞʫʨʥʘʣʘ çʅʦʚʝʡʰʠʝ ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʥʦʛʠʝ ʫʩʧʝʣʠ ʟʘ ʣʝʪʦ ʩʦʩʢʫʯʠʪʴʩʷ. 

 1 ʉʝʥʪʷʙʨʷ - ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʝʥʴ. ɼʝʥʴ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʪʠ ʧʝʨʝʩʪʫʧʘʶʪ ʧʦʨʦʛ ʰʢʦʣʳ, ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʜʝʣʘʶʪ ʵʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ ʚ ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ. ʅʦ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʮʝʣʴ ʫ ʚʩʝʭ ʦʜʥʘ: ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʥʦʚʳʡ ʦʧʳʪ. ʂʘʢ ʨʦʜʠʪʝʣʠ ʛʦʨʜʷʪʩʷ ʫʩʧʝʭʘʤʠ ʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤʠ ʩʚʦʠʭ ʜʝʪʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʤʳ ʛʦʨʜʠʤʩʷ ʩʚʦʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʚʦʠʤʠ 

ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʝʤ, ʩʚʦʠʤ ʦʧʳʪʦʤ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʤʳ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤ ʩʚʦʡ ʢʨʫʛʦʟʦʨ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʦʚʳʝ ʥʘʚʳʢʠ, ʯʝʤʫ-ʪʦ ʫʯʠʤʩʷ. ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʥʘʰʝʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ ʤʳ ʱʝʜʨʦ 

ʜʝʣʠʤʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʦʧʳʪʦʤ ʩ ɺʘʤʠ - ʥʘʰʠʤ ʯʠʪʘʪʝʣʝʤ! 

ʄʳ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʜʳ ʚʘʰʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ, ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʤ ʠ ʦʪʟʳʚʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʩʣʘʪʴ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ NIT@uran-spb.ru.ʛu 

ɺ ʵʪʦʤ ʥʦʤʝʨʝ ʚʳ ʥʘʡʜʝʪʝ: 

ʂʘʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʤʠʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʷ?! ɺʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ Werthééééééééééééé.ééééé.é.é.ééé... 2 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʦʚééééééééé..ééé.éééé 5 

ʐʠʨʦʯʘʡʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤéééééééééééé.ééé...é8 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤ éééééééééééééééééééééééé....11 

ʉʪʘʥʮʠʷ ʜʣʷ ʩʢʣʝʡʢʠ ʣʠʥʟ MultiCentric ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ Triopticsééééééééééééé.. 13 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ MultiCentric Softwareéééééééééééééééééé..... 16 

ɸʂʎʀʗ! ʈʫʯʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ Mahr éé.ééé...éééééééééééé.17 

ʇʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʳʩʪʘʚʢʫ çʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ - ʊʝʭʥʦʬʦʨʫʤ - 2016èéééééééééééé....39 
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ʂɸʂ ʄʆɾɽʊ ɹʓʊʔ ʀɿʄɽʈɽʅɸ ʄʀʂʈʆɻɽʆʄɽʊʈʀʗ?! ɺʓʉʆʂʆʊʆʏʅʓɽ 

ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʆʇʊʆɺʆʃʆʂʆʅʅʓʄʀ ɼɸʊʏʀʂɸʄʀ WERTH .

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʠʜʝʪ ʨʝʯʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩʢʦʨʝʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ: 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ ʟʘ ʤʠʥʠʘʪʶʨʠʟʘʮʠʝʡ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ  ʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʤʠʢʨʦ 

ʜʘʪʯʠʢʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʰʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. 

ɺ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʭ 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʯʝʨʝʟ ʞʝʩʪʢʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʘʤʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ ï ʟʘʯʘʩʪʫʶ 

ʧʴʝʟʦ-ʵʣʝʤʝʥʪ, ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ. ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʩʦʙʨʘʥʳ ʣʠʙʦ ʚ ʧʦʪʦʯʝʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʣʠʙʦ 

ʧʫʪʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʞʝʩʪʢʠʝ ʱʫʧʳ, 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʱʫʧʦʚ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʣʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʩʠʣʠʶ (ʤʝʣʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʝ 

ʰʝʩʪʝʨʥʠ, ʢʘʥʘʣʳ ʬʦʨʩʫʥʦʢ ʚʧʨʳʩʢʘ ʪʦʧʣʠʚʘ,  

ʘʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʟʳ ʠ ʪ.ʜ.) ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʦ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ,  ʯʝʤ 

ʙʦʣʝʝ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʪʝʤ 

ʙʦʣʝʝ ʭʨʫʧʢʠʤʠ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʘʤ ʱʫʧ. ʀʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʫʜʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢ 

ʜʘʪʯʠʢʫ ʦʪ ʩʪʝʨʞʥʷ.  ɺʳʩʦʢʦʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʩʠʣʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ, ʚʝʜʝʪ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ) ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ 

ʤʝʥʝʝ 0,3 ʤʤ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʚʥʘ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ.   

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ.    

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʝʰʘʶʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ɼʘʪʯʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʣʘʟʝʨʳ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʣʠʰʝʥʳ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʥʩʦʨʘʤʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʘʷ ʤʘʣʘʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ. ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʧʣʶʩʦʤ ʦʧʪʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ  

ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʣʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭé  

2D-ʦʧʪʠʢʦ-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʠ.   

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʪʠʢʦ-ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ Werth (WFP) ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʟʠʮʠʠ ʩʬʝʨʳ ʱʫʧʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ.               ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʱʫʧ  
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ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 3D ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʱʫʧʘ (3D WFP) 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʚʝʪʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʬʝʨʘ. ʉʚʝʪ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʪ LED-ʜʠʦʜʘ ʧʦ ʚʦʣʦʢʥʫ 

ʢ ʩʬʝʨʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʷ ʝʝ ʠ ʜʝʣʘʷ ʝʝ 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʞʝ ʱʫʧʘ ï ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʣʝʞʠʪ ʚʥʝ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʦʧʪʠʢʠ ï ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʚʠʜʠʤʳʤ. ʉʬʝʨʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʣʷ 

ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚ.   

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʬʝʨʘ ʦʪʢʣʦʥʷʝʪʩʷ 

ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (XY) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ʪʦʯʢʠ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʘʩʘʥʠʷ ï ʥʘ ʂʀʄ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ï ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 0,3 ʤʢʤ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʩʫʪʠ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʘ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 

ʱʫʧʘ ʩʣʫʞʠʪ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʬʝʨʳ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ  ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʛʠʙ ʩʪʝʨʞʥʷ ʱʫʧʘ ʥʝ 

ʚʥʦʩʠʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʦʪʦʤʫ ʚʦʣʦʢʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ 

ʪʦʥʢʠʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʦ 10 ʤʢʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʩʬʝʨʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 20 ʤʢʤ. ʕʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 

ʯʪʦʙ  r ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 1 ʤʢʅ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢ 

ʢʘʩʘʥʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪ ɹʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʧʦʣʦʤʢʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ.  

ɺʠʜʝʦ ʧʦ ʪʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʜʝʩʴ. 

https://www.youtube.com/watch?v=lJVlFJEgA7E
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ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 3D ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʱʫʧʘ (3D WFP)

 

 

ʏʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʦʧʪʠʢʦ-

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʪʴʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚ ʦʩʴ Z. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʱʫʧʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ ʦʧʪʠʢʫ 

ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ.  ʉʘʤ ʱʫʧ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʜ ʦʧʪʠʢʦʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʫʞʠʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʧʠʨʘʣʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʠʣʠʷ (ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʝ) ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ.   

 

ɺʠʜʝʦ ʧʦ ʪʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʜʝʩʴ. 

 

 

3D-ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʭʦʨʦʰʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʂʀʄ ʠ 

ʩʭʦʞʠ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ɻʪʠ 

ʤʠʢʨʦʜʘʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 3D ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʚ 

ʧʦʪʦʯʝʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʢʘʢ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ 

ʦʩʴʶ.  

 

 

 

 

https://youtu.be/pW-w03e9r9M
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ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʀʄɽʈʓ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʄʀʂʈʆɼɸʊʏʀʂʆɺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʵʪʘʣʦʥʦʚ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʂʀʄ Werth 

VideoCheck UA ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

3D WFP ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʝʤʝʮʢʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ PTB. 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ 3D WFP (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 0,25+L/600). 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʪʷʞʝʢ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʱʫʧ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʦʪʷʞʢʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ. (ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʱʫʧʘ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʤʘʡʩʢʦʤ 

ʥʦʤʝʨʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʅʀʊ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

3D WFP ʠ L-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʱʫʧ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ɺʠʜʝʦ ʧʦ ʪʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʜʝʩʴ.  
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https://youtu.be/ZvWemeZlAFo
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʷʤʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʘʟʘ ʤʠʢʨʦʚʘʣʢʦʚ.  

 

 

 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʘʟʘ: 140 ʤʢʤ 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʘʟʘ: 80 ʤʢʤ 

ʈʘʜʠʫʩ: 30 ʤʢʤ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɿʘʜʘʯʠ ʜʣʷ 2D ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢ. 0,5 ʤʤ 

ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

 

 

 

 

 

 

 

VideoCheck FB ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦ-ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʦʩʴʶ ʠ 2D-ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ  ʜʘʪʯʠʢʦʤ.  
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ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦʡ 

ʬʦʨʩʫʥʢʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʢʘʥʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ  

ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ. 

ɺʠʜʝʦ ʧʦ ʪʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʜʝʩʴ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʟʫʙʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʝʩ. 

 

 

 

 

 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʩ 

ʤʦʜʫʣʝʤ 0,2 ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ 

 

 

 

 

 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ 3D CAD ʤʦʜʝʣʴʶé  

 

 

 

 

 

 

 

éʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʣʝʩʘ (ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ 

ʙʠʝʥʠʝ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ, ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʘ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʰʘʛʘ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ, ʜʦʧʫʩʢ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ ʠ ʪ.ʜ.)

https://youtu.be/_2Y0jhVrRFo

































































