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ɼʦʨʦʛʠʝ ɼʨʫʟʴʷ!  
 

ʄʳ ʨʘʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʘʤ ʧʝʨʚʳʡ ʥʦʤʝʨ 2017 ʛʦʜʘ. ɺ ʥʸʤ, ʢʘʢ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳ ʥʘʡʜʝʪʝ ʤʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ,  ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʚ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʦʤʝʨʝ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʥʘ ʥʘʰ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨ ʠ ʚʳʩʪʘʚʢʠ çʕʢʩʧʦ ʂʦʥʪʨʦʣʴ -2017è ʠ 

çʌʦʪʦʥʠʢʘ. ʄʠʨ ʣʘʟʝʨʦʚ ʠ ʦʧʪʠʢʠ - 2017è. 

ɽʱʝ ʨʘʟ ʧʦʟʜʨʘʚʣʷʝʤ ʚʘʩ ʩ ʥʘʩʪʫʧʠʚʰʠʤ ʅʦʚʳʤ ɻʦʜʦʤ ʠ ʞʝʣʘʝʤ ʤʥʦʛʦ-ʤʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʫʩʧʝʭʦʚ! 

 

ʉ ʥʦʚʦʛʦʜʥʠʤ ʧʨʠʚʝʪʦʤ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʞʫʨʥʘʣʘ ʅʀʊ,  

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɿɸʆ ʅʇʌ çʋʨʘʥè ʃʦʩʢʫʪʦʚ ɸ.ɸ. 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʥʦʤʝʨʝ ʚʳ ʥʘʡʜʝʪʝ: 

 

WERTH ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʩʬʝʨʳ ʱʫʧʘ     éééééééééééééééé..éé....é..éé...2 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʢʘʣʠʙʨ-ʢʦʣʝʮ ʥʘ  ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʘʭ ULM E ʬ. Mahr    éééééé....é..é.é7 

ʅʦʚʠʥʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Trioptics ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ  ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʣʠʥʟ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝéé.éééé...ééééééééééééééééééé..12 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʪʠʚ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ, 30 ʣʝʪ ʩʧʫʩʪʷ.é..é.ééééé..é16 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʳ   (ʩʪʘʪʴʷ ʦʪ ɺʩʝʟʥʘʡʢʠ)      ééééé.éééééééé..ééééé.éééé...19 

ʇʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʥʘ 12-  ʁʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʳʩʪʘʚʢʫ çʌʦʪʦʥʠʢʘ.  

ʄʠʨ ʣʘʟʝʨʦʚ ʠ ʦʧʪʠʢʠ -2017è  ééééééééééééééééééééééééé..éé22 

ʇʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʥʘ 9-ʶ  ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʳʩʪʘʚʢʫ çʕʢʩʧʦ ʂʦʥʪʨʦʣʴ - 2017è      ééééé23 

ʇʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨ çʅʦʚʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè      ééééééé..ééé24 



 

 

 

ɿɸʆ ʅʇʌ çʋʨʘʥè  

http://www.uran-spb.ru 

 ʉʪʨ. 2 ʠʟ 24 

 

WERTH ï ʂʆʈʈɽʂʊʀʈʆɺʂɸ ʉʌɽʈʓ ʑʋʇɸ. 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʩʘʥʠʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʡ ʜʘʣʝʝ ʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ: ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʝ (ʧʨʠʤʝʨ ʊʈ200) ʠ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʝ (SP25).  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʥʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʢ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠ ̫(ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ) ʩʬʝʨʳ ʱʫʧʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʬʦʨʤʘ ʩʘʤʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʠʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʩʬʝʨʳ ʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʢʘʩʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʱʫʧʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 3D ʬʦʨʤ. 

 

ʍʦʨʦʰʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʬʝʨ r ʱʫʧʘ. ʂʨʦʤʝ ʪɻʦʛʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʳ: ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʬʝʨʘ, ʪʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. ʉʬʝʨʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʤʦʛʫʪ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʯʝʥʴ ʩʠʣʴʥʦ ʫʩʨʝʜʥʷʪʴ 

ʤʝʣʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʊʘʢʘʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʚʝʩʪʠ ʢ 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʩʢʘʞʝʥʠʶ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ 

ʣʫʯʰʝ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ. ʏʪʦ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

 

ʊʨʠʛʛʝʨʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. 

ɺ ʧʨʦʩʪʝʡʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʦʧʦʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. 

ʇʨʠ ʢʘʩʘʥʠʠ ʩʬʝʨʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ  ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ 

ʦʪʩʯʝʪʥʳʭ ʰʢʘʣ ʤʘʰʠʥʳ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʪʦʯʢʠ 

ʢʘʩʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʩʬʝʨʳ.  

 

 

 

 

 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʨʠʛʛʝʨʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. 
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ɺ ʪʘʢʦʤ ʪʠʧʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʧʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʪʘʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʩʠʣʠʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʩʘʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʱʫʧʘ 

ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʩʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ.  

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʢʣʘʩʩʥʳʝ ʱʫʧʳ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʴʝʟʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʘʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʢʘʩʘʥʠʷ. 

ʆʙʱʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʚʩʝʭ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʩʬʝʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʫʪʴ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʜʝʪʘʣʴʶ ʠ, ʚ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

 

 

ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. 

ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʚʦʠʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʪʨʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ. ʇʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ 

ʩʬʝʨʳ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ  ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʥʫʪʨʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʦʩʝʡ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʢʘʨʪʠʥʢʝ ʫ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʚʝʢʪʦʨʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʱʫʧʘ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʨʠʛʛʝʨʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ (ʩʣʝʚʘ), ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ 

ʜʘʪʯʠʢ (ʩʧʨʘʚʘ). ʄ ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ. 
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ʇʦʯʝʤʫ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ 

ʩʬʝʨʳ ʱʫʧʘ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʊʦʯʢʘ ʢʘʩʘʥʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 

  

 

 

 

 

 

 

ʀʜʝʘʣʴʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʢʘʩʘʥʠʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ! 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʚʳʰʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʯʢʫ 

ʢʘʩʘʥʠʷ ʩʬʝʨʳ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʣʦʛʠʯʥʘʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝʢʦʛʦ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ, ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 

ʩʬʝʨʫ. 

ʂʘʢʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ? 

1. ʀʟʚʝʩʪʥʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʜʝʪʘʣʠ: 

1.1 ʇʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ: ʪʦʯʢʘ, ʧʨʷʤʘʷ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪ.ʜ. ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ n-ʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ, ʣʠʙʦ ʩʢʘʥ. ʢʦʥʪʫʨ; 

1.2 CAD-ʤʦʜʝʣʴ. 

2. ʄʝʪʦʜ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ; 

3. ʄʝʪʦʜ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

4. ʇʦ ʚʝʢʪʦʨʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ; 

5. ʇʦ ʚʝʢʪʦʨʫ ʢʘʩʘʥʠʷ. 

ʂʨʘʩʥʳʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʤ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʥʦʩʠʪ ʧʝʨʚʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ CAD ʤʦʜʝʣʴʶ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʧʨʦʩʪʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʧʨʷʤʘʷ, 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ. ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʘ 

ʩʬʝʨʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʫ 

ʢʘʩʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʧʦʪʦʯʝʯʥʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ. 
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ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ CAD ʤʦʜʝʣʴʶ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ 

ʥʘ ʩʬʝʨʫ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʚʝʢʪʦʨʫ 

ʢʘʩʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʥʦʨʤʘʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

CAD ʤʦʜʝʣʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ CAD ï ʤʦʜʝʣʴʶ: 

- ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ; 

- ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ: ʜʚʦʡʥʦʡ 

ʢʣʠʢ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 3D ʦʢʥʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

- ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʘʥ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠʟ n-ʪʦʯʝʢ: 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʤʝʥʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʄʝʪʦʜ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ.    

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 3D ʬʦʨʤ ʙʝʟ CAD ʤʦʜʝʣʠ.  

 

 

 

 

 

 

 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚ ʤʝʥʶ, ʠ ʜʘʣʝʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʩʬʝʨʫ ʱʫʧʘ.  

 

 

 

 

 

 

ʄʝʥʶ ʚʳʟʦʚʘ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʬʝʨʳ 

ʱʫʧʘ ʧʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ. 
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ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʰʘʛʦʚʦ ʩ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʝʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʦʯʝʥʦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʝʪʦʜ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ.  

ʄʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʎʝʥʪʨʳ ʩʬʝʨ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʪʦʯʝʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʦʯʢʠ, 

ʛʜʝ ʢʘʩʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʦ ʦʩʪʘʚʰʠʤʩʷ ʪʦʯʢʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʘʩʯʝʪ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʪʦʯʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʝʡ.  ʆʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʜʚʝ 

ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ. ʉʦʝʜʠʥʠʚ ʜʚʝ 

ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʨʷʤʫʶ. 

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʵʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
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ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʝʢ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʦʰʠʙʢʘʤ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʥʝ ʩʧʣʦʰʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. 

 

   

 

ʇʨʠʤʝʨ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʥʝ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ʇʦ ʚʝʢʪʦʨʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ  

(ʜʣʷ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ). 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ï 

ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʩʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʱʫʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʠʣʳ 

ʪʨʝʥʠʷ 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʦ ʚʝʢʪʦʨʫ ʢʘʩʘʥʠʷ  

(ʜʣʷ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ) 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʝʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʪʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 
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ʀɿʄɽʈɽʅʀɽ ʈɽɿʔɹʆɺʓʍ ʂɸʃʀɹʈ-ʂʆʃɽʎ  ʅɸ ɼʃʀʅʆʄɽʈɸʍ  

ULM  E ʂʆʄʇɸʅʀʀ MAHR 

 

 ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʭ ʜʣʠʥʦʤʝʨʦʚ 

ULM E ʙʳʣʦ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʥʘʰʝʤ ʞʫʨʥʘʣ ʅʀʊ 

ˉ7. ʉʝʡʯʘʩ ʞʝ ʤʳ ʭʦʪʝʣʠ ʙʳ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʘʤʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʢʦʣʝʮ. ʕʪʘ ʟʘʜʘʯʘ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

ʧʨʠʙʦʨʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

ɼʣʠʥʦʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʦʪ 2,6 ʤʤ ʠ ʜʦ 1320 ʤʤ! 

ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʫʛʠ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʜʦ 100 ʤʤ) ʠ ʧʦʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʣʝʮ (ʜʦ 150 ʤʤ).  

ɼʣʷ ʩʘʤʳʭ ʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ 

ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʱʫʧʦʚ.  

   
ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʫʛʠ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 12 ʱʫʧʦʚ 

ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʰʘʨʠʢʦʚ ʦʪ Ï 0,455 ʤʤ ʜʦ 4 ʤʤ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʱʫʧʳ: 

 Ï 0,22 ʤʤ (ʧʦʜ ʰʘʛ 0,35); 

 Ï 0,29 ʤʤ (ʧʦʜ ʰʘʛ 0,45 ï 0,5); 

 Ï 0,345 ʤʤ (ʧʦʜ ʰʘʛ 0,6).  

       

http://www.uran-spb.ru/download/NIT/%D0%96%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%B0%D0%BB%20%D0%9D%D0%98%D0%A2%20%E2%84%967%20%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B3.pdf
http://www.uran-spb.ru/download/NIT/%D0%96%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%B0%D0%BB%20%D0%9D%D0%98%D0%A2%20%E2%84%967%20%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B3.pdf
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             ʆʧʮʠʷ çʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʴʙʘè 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʥʘʨʫʞʥʫʶ ʨʝʟʴʙʫ ʤʝʪʦʜʦʤ 

çʪʨʝʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʝʢè, ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʨʝʟʴʙʫ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʫʛ. 

           ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ. 
 

 
           ɼʘʣʝʝ, ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʥʫʞʥʦ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤ ʢʘʣʠʙʨ-ʢʦʣʴʮʝ: 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ 

ʜʦʧʫʩʢʘ; 

- ʪʠʧ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘ; 

- ʪʦʯʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ:           

M 16ʭ2-4g); 

- ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʝʨʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʡ ʱʫʧ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʝ 

ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 

         ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʪʴ ʱʫʧ 

(ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʰʘʨʠʢʘʤʠ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ 

ʱʫʧʘ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʣʘʜʢʦʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʦʣʝ.  

 
           ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦ ʦʩʠ Z (ʦʩʴ ʩʪʦʣʘ) 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 

(ʧʘʨʘʣʣʝʣʠ). ɼʝʪʘʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʜʚʫʤʷ ʟʘʞʠʤʘʤʠ. 

 
ɿʘ ʩʯʝʪ ʠʢʦʥʦʢ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʢʘʢ ʠ ʩʘʤʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ ʧʦʥʷʪʝʥ.  
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              ɺ ʤʝʥʶ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨ  

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

Minimum ʩʧʨʘʚʘ, ʧʦʪʦʤ Maximum ʩʣʝʚʘ.  

 
  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʘ        ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʣʝʚʘ        ʆʪʲʝʭʘʪʴ ʦʪ ʢʨʘʷ 

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʫʧʨʦʱʝʥ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʤʦʱʥʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠ ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʣʝʛʢʦ 

ʥʘʡʪʠ ʪʦʯʢʠ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʘʠʚʳʩʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ. 

 
ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ ʆʂ. ʉʪʘʪʫʩ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʟʝʣʝʥʳʤ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ.  

 

        
 

ʊʝʧʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ 

ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʥʷʪʴ ʛʣʘʜʢʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ.  

 

 
ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʥʦ 

ʝʩʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ: 

1. ʅʫʞʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʚʠʪʢʘʤʠ; 

 
2. ʅʫʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 3 ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ:      

(ʘ) ʩʧʨʘʚʘ 

(ʙ) ʩʣʝʚʘ, ʥʦ ʥʘ ʧʦʣh ʘʛʘ ʨʝʟʴʙʳ ʚʥʠʟ 

(ʚ) ʩʥʦʚʘ ʩʧʨʘʚʘ, ʥʦ ʥʘ ʧʦʣʰʘʛʘ ʨʝʟʴʙʳ ʚʥʠʟ) 

ʉʭʦʞʝ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ çʪʨʸʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʝʢè ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʥʫʪʨʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʘ (ʘ)  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʣʝʚʘ (ʙ)  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʘ (ʚ) 
 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ 

ʜʣʠʥʦʤʝʨʘʭ ULM E ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ, ʘ  ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʣ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʦʱʝ. ʊʝʧʝʨʴ ʤʥʦʛʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 




























