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ɼʦʨʦʛʠʝ ɼʨʫʟʴʷ! 

ɼʦʨʦʛʠʝ ʢʦʣʣʝʛʠ, ʧʦʟʜʨʘʚʣʷʝʤ ɺʘʩ ʩ ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʤ ʤʫʞʝʩʪʚʘ, ʙʣʘʛʦʨʦʜʩʪʚʘ ʠ ʯʝʩʪʠ ï ʩ ɼʥʸʤ 

ʟʘʱʠʪʥʠʢʘ ʆʪʝʯʝʩʪʚʘ! ɾʝʣʘʝʤ ʚʘʤ ʢʨʝʧʦʩʪʠ ʜʫʭʘ, ʤʫʞʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʇʦʙʝʜ ʥʘ ʚʩʝʭ ʬʨʦʥʪʘʭ: ʢʘʢ 

ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɾʝʣʘʝʤ ɺʘʤ ʩʯʘʩʪʴʷ, ʞʠʟʥʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʤʠʨʦʤ, ʢʨʝʧʢʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʫʩʧʝʭʦʚ ʠ ʣʶʙʚʠ ʙʣʠʟʢʠʭ! 

ʄʳ ʨʘʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʘʤ ʥʘʰ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʥʦʤʝʨ ɾʫʨʥʘʣʘ ʅʀʊ. ɺ ʥʸʤ ʚʳ ʥʘʡʜʝʪʝ ʤʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ,  ʤʝʪʦʜʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

ʈʘʜʳ ʚʘʤ ʩʦʦʙʱʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʳ ʚʩʝʛʜʘ ʞʜʝʤ ʚʘʩ ʚ ʥʘʰ ʚʳʩʪʘʚʦʯʥʳʡ ʟʘʣ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʜʝʤʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʥʘʡʪʠ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ  

çʇʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʤʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè! 

 

 

 

  

ʉ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷʤʠ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʞʫʨʥʘʣʘ ʅʀʊ,  

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ɿɸʆ ʅʇʌ çʋʨʘʥè ʃʦʩʢʫʪʦʚ ɸ.ɸ.  

 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʥʦʤʝʨʝ ʚʳ ʥʘʡʜʝʪʝ: 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ GearBundle  ʥʘ ʂʀʄ Werth. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ..é.é..é............2 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʂʄɼ ʩ ʚʳʩʦʯʘʡʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨʝ Precimar 826 ʬʠʨʤʳ Mahrééééé..é9 

ʅʦʚʠʥʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʣʠʥʟ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚʦʚ ʦʪ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Triopticséééééééééééééééééééééééééééééé.é.é..é13 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡééééééééééééééééééééééééééééé17 

ʉʢʘʟʢʘ ʧʨʦ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ (ʩʪʘʪʴʷ ʦʪ ɺʩʝʟʥʘʡʢʠ)éééé.ééééééééééééééééééé20 

ʇʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʪʘʚʢʫ çʌʦʪʦʥʠʢʘ. ʄʠʨ ʣʘʟʝʨʦʚ ʠ ʦʧʪʠʢʠ -2018èééééééééééééé24 

ʇʨʠʛʣʘʰʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʤʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷéééééééééééééééééééééééééééé.25 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ GearBundle ʂʀʄ Werth 
 

ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʥʦʤʝʨʦʚ  

ʞʫʨʥʘʣʘ ʤʳ ʟʘʪʨʦʥʫʣʠ ʪʝʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʝʩ ʥʘ ʂʀʄ Werth  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʇʆ WinWerth, 3D CAD-ʤʦʜʫʣ ɹʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ GearBundle. ʆ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʨʘʩʩʢʘʞʝʤ ʩʝʛʦʜʥʷ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʟʫʙʯʘʪʳʭ 

ʢʦʣʸʩ, ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʸʩ, ʪʘʢ  ʠ ʢʦʨʦʙʦʢ 

ʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɹʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʬʝʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʟʫʙʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʸʩ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɹʝʟ 

ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʫʙʯʘʪʳʭ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʤʝʪʘʣʣʦʨʝʞʫʱʠʝ ʩʪʘʥʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʸʩ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ.  

GearBundle ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ 

ʧʘʢʝʪʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʷʤʦʟʫʙʳʝ ʢʦʣʸʩʘ ʩ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʳʤ ʟʫʙʯʘʪʳʤ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʂʀʄ). ʕʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ  

 

ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʜʣʷ ʇʂ ʩ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Windows ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʩʪʨʦʝʥʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ  

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ WinWerth  ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ  

ʣʶʙʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ 

Werth. 

 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ 

GearBundle ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʀʄ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʘʢ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʪʘʢ 

ʚ ʏʇʋ ʨʝʞʠʤʝ, ʩ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʩʪʦʣʦʤ ʠʣʠ ʙʝʟ 

ʥʝʛʦ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʳʤ:  

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ (ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʡ, ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʡ), 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʠ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʙʦʨʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʧʦʪʦʯʝʯʥʦ), ʪʘʢ 

ʠ ʧʫʪʸʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʟʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʀʄ ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʩʴ Z ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʬʘʡʣʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ GearBundle ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ GearBundle ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ  ʁʂʀʄ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʝʩ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʩʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

http://uran-spb.ru/download/Magazine/2017/%D0%96%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%B0%D0%BB%20%D0%9D%D0%98%D0%A2%20%E2%84%966%20(15).pdf
http://uran-spb.ru/download/Magazine/2017/%D0%96%D1%83%D1%80%D0%BD%D0%B0%D0%BB%20%D0%9D%D0%98%D0%A2%20%E2%84%966%20(15).pdf
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʱʫʧ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʬʝʨʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ D <= 0.9 m,  

ʛʜʝ D ï ʵʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʬʝʨʳ ʱʫʧʘ, 

m ï ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ. 

 

 

ʕʚʦʣʴʚʝʥʪʘ ʢʘʢ ʢʨʠʚʘʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʘ. 

ʕʚʦʣʴʚʝʥʪʘ ï ʵʪʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʦʯʢʠ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʧʨʷʤʦʡ, 

ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʙʝʟ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ  

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʡ ʧʨʷʤʦʡ, ʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʥʘ ʧʝʨʝʢʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. 

ʕʚʦʣʴʚʝʥʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʦʨʠʠ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ: 

 

1. ʬʦʨʤʘ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ; 

2. ʥʦʨʤʘʣʴ ʢ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʝ ʚ ʣʶʙʦʡ ʝʝ ʪʦʯʢʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʊʦʯʢʘ ʢʘʩʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʠ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʳ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʦʯʢʝ; 

3. ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʳ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʥʳʤʠ  

(ʨʘʚʥʦʦʪʩʪʦʷʱʠʤʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ) 

ʢʨʠʚʳʤʠ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʳ ʫʛʣʘʤʠ:  ʫʛʣʦʤ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʩʪʠ (ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ɜ), ʫʛʣʦʤ 

ʧʨʦʬʠʣʷ(Ŭ), ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ïinvŬ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1 ʙ). ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʙ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʵʪʠ ʫʛʣʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʝ ʪʦʯʢʠ Y, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʜʝʢʩ: 

¶ ɜY ï ʫʛʦʣ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦʩʪʠ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʳ ʜʦ 

ʪʦʯʢʠ ʫ; 

¶ ŬY ï ʫʛʦʣ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ Y; 

invŬY ï ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʪʦʯʢʝ Y (ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ dY ). 

 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ ï ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʦʡ  ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʬʦʨʤʳ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʟʫʙʘ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʕʚʦʣʴʚʝʥʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ 
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ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʢʘʢ ʢʨʠʚʫʶ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. 

ʕʚʦʣʴʚʝʥʪʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

Å ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, M 

Å ʨʘʜʠʫʩ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, rb 

Å ʧʦʣʷʨʥʳʡ ʫʛʦʣ ūb ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʡ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ U. 

ʃʶʙʘʷ ʪʦʯʢʘ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʛʣʦʤ Ŭ ʚ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ PTM . ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ f ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʦʣʫʯʘʪʁʩʷ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʳ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤ ʥʘ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ  ʧʨʦʬʠʣ,̫ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʦʯʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 3D-

ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ: 

FŬ ï ʦʙʱʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ffŬ -  ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʵʚʦʣʴʚʝʥʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ) 

fHŬ - ʫʛʣʦʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ʟʫʙʘ 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʟʫʙʘ) ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʬʦʨʤʳ ʝʛʦ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 

ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʚʝʥʮʘ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʫʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʘ 

ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ ʥʘ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʩʘ. 

 
ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʢʘʢ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʩʬʝʨʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʱʫʧʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 

ʢʦʣʝʩʘ. ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ  

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ f, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ  ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ  ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ ʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʥʠʞʝ:  
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ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʟʫʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʥʘ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ f ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ 

ʟʫʙʘ. 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʣʠʥʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʁʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʜʘʚʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Fɓ - ʦʙʱʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʙʘ 

ffɓ - ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ;  

fHɓ ï ʫʛʣʦʚʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʟʫʙʘ 

 

 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ 

ʅʘ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʟʫʙʯʘʪʦʤ ʢʦʣʝʩʝ ʙʝʟ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʰʘʛʘ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʧʨʘʚʘʷ ʠʣʠ ʣʝʚʘʷ 

ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ) ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʰʘʛ 360Á/z (z=ʯʠʩʣʦ ʟʫʙʴʝʚ). 

ʈʝʘʣʴʥʦʝ ʞʝ ʟʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, 

ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ ʚ 

ʢʨʫʛʦʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʠʟʤʝʨʝʥʥʫ  ʁ ʥʘ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ʜʘʣʝʝ). 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʂʀʄ ʧʫʪʸʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ. ʇʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʱʫʧʘ ʠ ʪʝʢʫʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʬʣʘʥʮʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʟʦʚʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʫʙʘ ʟʫʙʯʘʪʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʰʘʛʘ: 

Å ʝʜʠʥʠʯʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ fp 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʨʫʛ ʟʘ ʜʨʫʛʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʫʙʴʝʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, 

Å ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘ ̫ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ  Fpk (ʥʘ 

ʟʫʙʴʷʭ k) 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʫʙʴʝʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʚʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ ʥʫʣʶ. 

 
 

ɼʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ  ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ 

ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʰʘʛʘ fp ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʰʘʛʘ ʥʘ k-ʟʫʙʴʷʭ  Fpk.  
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʰʘʛʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

 

fp ï ʝʜʠʥʠʯʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ; 

Fp -  ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ; 

Rp -  ʨʘʟʙʨʦʩ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʰʘʛʘ; 

fu ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʰʘʛʦʚ; 

fpe ï ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ; 

Fpk - ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʰʘʛʘ (ʧʦ K- 

ʟʫʙʴʷʤ). 

 

 

 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʫʙʘ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʫʙʘ s ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʪʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ  ʟʫʙʯʘʪʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʢʦʨʦʙʢʝ ʧʝʨʝʜʘʯ). ʊʦʣʱʠʥʘ ʟʫʙʘ -  

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʫʙʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘ ̫ ʢʘʢ ʜʫʛʘ ʥʘ 

ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʟʫʙʘ s ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ x ʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ 

ʟʫʙʴʝʚ ɓ. 

 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

GearBundle ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ ʥʘ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʟʫʙʘ ʥʘ X-ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

(ʩʤʝʱʝʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ).  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʣʷ ʟʫʙʯʘʪʳʭ ʢʦʣʸʩ ʩ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʷ ʍ, ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʦ ʠʣʠ, ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʚʥʝ ʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʣʱʠʥʫ ʟʫʙʘ s ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʥʘ ʩʤʝʱʝʥʥʦʡ X-ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

 
 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

Asi - ʥʠʞʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ 

Ase - ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʫʙʘ 

Rs ï ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ  ʟʫʙʘ 
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